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(3) Streifen erner Klebfolie und seine Verwendung fur eine wiederlosbare Verkiebung 



(57) Verwendung eines Streifens etner Klebfolie fur eine 
wiederlosbare Verkiebung auf Basis von thermoplastischem 
Kautschuk und klebrigmachenden Harzen, wobei die Klebe- 
folie ho he Elastizitat und geringe Plastizitat aufweist und 
wobei die Adhasion geringer afs die Kohasion tst, das 
Haftverrnogen beim Dehnen der Folie weitgehend ver^ 
schwindet, das Verhaltnis von Abzugskraft zu ReiSlast 
mindestens 1 : 1,5 ist, und wobei eine damit hergesteilte 
Kiebbindung durch Ziehen an der Klebfolie in Richtung der 
Verklebungsebene losbar ist, 

wobei das eine Ende des Streifens beidsetts mit einer 
UV-undurchlassigen Abdeckung versehen ist, die zugleich 
als Anfasser zum Ziehen dient. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung eines Streifens fQr eine wiederldsbare Verklebung. 
Aus der DE-OS 33 31 016 sind Kiebfolien fiir wiederldsbare Klebbindurigen bekannt, die es gestatten, daB eine 
5 damit hergestelhe Klebbindung durch Ziehen an der Klebfolie in Richtung der Verklebungsebene losbar ist Mit 
solchen Kiebfolien lassen sich hohe Klebkrafte und Scherfestigkeiten erzielen und Klebverbunde ohne weitere 
Hilfsmittel wieder losen, vergleichbar dem Offnen eines ReiBverschlusses oder besser noch vergleichbar dem 
Offnen eines Weckglases: Die Gummidichtung wird am Anfasser aus der Dichtungsfuge gezogen. 
L In der Praxis haben sich jedoch betrachtliche Nachteile bei der Verwendung soldier Kiebfolien gezeigt Zum 
io einen handelt es sich urn ein erklarungsbedurftiges Prodiikt. Derjenige, der bisher noch nicht eine solche 
Klebfolie verwendet hat, ist leicht geneigt, die Fugeteile so aufeinander zu kleben, daB die Klebfolie zwischen 
den Fugeteilen verschwindet, nicht mehr herausragt, und also kann man nicht mehr daran Ziehen: eine irreversi- 
ble Verklebung ist die Folge mit entsprechender Enttauschung. Die Enttauschung ist aber ebenso groB, wenn bei 
richtiger Anwendung dann beim Ziehen an der Klebfolie diese abreiBt: auch hier ist eine irreversible Verklebung 
is die Folge. Der Vorteil einer wiederlosbaren Klebbindung, die ohne Beschadigung der Fugeteile in einfachster 
Weise eben durch Ziehen erfolgen kann, wandelt sich in einem drastischen Nachteil, denn gerade die Fugeteile, 
die wieder getrennt werden sollten, sind nun dauerhaft verklebt Es bleibt meist nur, die Fugeteile zu zerstoren. 

Das Problem eines Abrisses beim Ziehen hatten auch die Erfindung der DE-OS 33 31 016 erkannt und diesem 
ihre besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Auf Seite 4, Mitte, wird demgemaB ein bestimmtes Verhaltnis von 
20 Abzugskraft zu ReiBlast, die ReiBlast soil stets groBer als die Abzugskraft sein und aus Sicherheitsgrunden soil 
sich die Abzugskraft zur ReiBlast wie 1 : 2 bis 1: 3 verhalten. 

In der Praxis hat sich jedoch gezeigt, daB diese VorsichtsmaBnahme oft nicht genugt Eine Verklebung von 
Substraten auf einem Ausstellungsfreigeiande, die nach Ende der Ausstellung wieder getrennt werden soil, ist 
aufgrund von Abrissen nicht mehr zu trennen. Ebenso etwa auf ein Fenster geklebte Kalender oder Advents-De- 
25 korationen. Auch Poster oder Bilder, so an der Wand befestigt, werden zu irreversiblem Wandschmuck, sobald 
die Klebfolie beim Ziehen abgerissen ist Der Schaden ist erheblich, der Kunde verloren. Und auch die Verwen^ 
dung noch dickerer Kiebfolien, wie DE-OS 33 31 016 dies empfiehlt, hilft nicht, solche Abrisse zu verhindern. 

Auch aus der DE-PS 37 14 453 ist die Verwendung einer solchen Klebfolie bekannt, dort als Stripband 
bezeichnet, um Obungsspf engkorper zerstorungsfrei von Obungsobjekten wieder abhehmen zu konnea Man 
30 laBt auch hier eine Lasche 6 seitlich aus der Klebfuge hervorstehen, um an dieser zu ziehen und den Verbund so 
' wieder zu losen. Auch bet dieser Anwendung kommt es in der Praxis zu Abrissen. 

Aufgabe der Erfindung wares, hier Abhilfe zu schaffen, insbesondere die Verwendung von Streifen derartiger 
Kiebfolien zu ermoglichen, ohne daB es beim trennenden Ziehen zu Abrissen kommt 
Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB durch die in den Anspruchen naher gekennzeichneten Parame- 
35 ten - ' ■ * 

Die Verwendung einer UV-undurchlassigen Abdeckung an einem Ende des Streifens vermeidet erfolgreich 
das Auftreten von Abrissen, wenn denn. an dem Streifen zum Zwecke des Trehnens gezogen wird Ob dies 
dadurch geschieht, daB die Ausbildung kleinster, nicht sichtbarer Schadigungen der Klebfolie durch UV-Licht 
unterbunden wird, von denen ausgehend ein RiB beim Ziehen entstehen und sich fortpflanzen kann, sei dahinge- 
40 stellt Das Ergebnis jedenfalls ist uberzeugend: es gibt keine ReiBer mehr. Und aus dem Stand der Techriik 
herleitbar war dies auch nicht, da doch gerade gemaB DE-OS 33 31 016 dieses Problem in einer anderen 
Richtung angegangen war, namlich im dicker machen der Klebfolie. Und gemaB DE-PS 37 14 453 war gar kein 
Ansatz zur Losung des Problems erkennbar. , 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaflen Verwendung einer UV-undurchlassigen Abdeckung an einem 
45 Ende des Streifens liegt darin, daB diese Abdeckung zugleich als Anfasser zum Ziehen dient Denn damit ist eine 
gleichmaBigere Kraft iibertragung uber die gesamte Klebfolienbreite moglich und Spannungspitzen werden 
reduziert, die ReiBneigung insbesondere auf rauhen Untergrunden vermindert Damit wird also das Vermeiden 
von Rissen beim Ziehen ziisatzlich unterstutzt 
" Vorteilhaft ist zudem, daB im Bereich des Anfassers die Klebfolie nicht eine mit der Zeit uberaus hohe 
50 Verklebungsfestigkeit erreichen kann. Gerade bei langeren Verklebungen kann dieses starke Aufziehen proble- 
matisch werden. Einerseits laBt sich eine solche Klebfolie nur schwer von z. B. der Wand ablosen, andererseits 
kommt es bei Dehnungsbeanspruchung, wie sie beim Ziehen in Richtung der Verklebungsebene auftritt, insb. bei 
partiellen Verklebungen auf rauhen Untergrunden, z. B. Rauhfasertapeten, leicht zum EinreiBen der Klebfolie 
ausgehend vom Kantenbereich und von der KJebfolienoberflache. ErfindungsgemaB treten alle diese Probleme 
55 nicht auf. / 

Die eingesetzten Materialien konnen vorteilhaft solche sein, wie sie in der DE-OS 33 31 016 beschrieben sind, 
ebenso def en Verarbeitung. Dies Verhaltnis von Abzugskraft zu ReiBlast der erfindungsgemaB verwendeten 
Klebfolie ist dabei groQer als 1 : 1,5, insb. aber 1 :2 oder groBer. Die hohe Elastizitat (Dehnfahigkeit) bei 
gleichzeitig hoher ReiBfestigkeit korreliert in aller Regel auch mit einer geringen Plastizit&t 
60 Als Elastomere eignen sich insb. solche von hoher ReiBfestigkeit und hohem Dehnvermogen. 

Bevorzugt eingesetzt werden kohnen Blockcopolymere mit Blocken bestehend aus Poly(vinylaromaten) und 
Blocken bestehend aus Poly(13-Dienen) respektive deren Hydrierungsprodukte. Die Polyvinylaromatenblocke 
verleihen den Materialien die kohasiven Eigenschaften und steuern damit wesentlich ihre ReiBfestigkeit. Die 
Polydienblocke bzw. die aus ihneri durch Hydrierung gewonnenen Folgeprodukte verleihen den Materialien ihre 
65 elastischen Eigenschaften. Als Polyvinylaromat wird vornehmlich Polystyrol eingesetzt, als Elastomerblocke 
findea bevorzugt Poly(butadien) und Poly(isopren) sowie deren Hydrierungsprodukte, Poly(Ethyleh/Butylen) 
und Poly(EthyIen/Propylen) Verwendung. 
Geeignet sind primar Dreiblockcopolymere mit Polystyrolendblocken, nachfolgend als S abgekurzt, und 
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einem Elastomermittelblock, nachfolgend als D abgekurzt, (SDS-Dreiblockcopolymere). Diese konnen SD- 
Zweiblockcopolymer enthalten. Geeignet sind prinzipiell auch lineare (SD) n ~, radiale und sternformige (SD) n X- 
Multiblockcopolymere, oder auch Gemische mehrerer der zuvor genannten Blockcopolymere. 

Als Klebrigmacher konnen die ublichen Klebharze wie z. B. Kohlenwasserstoffharze, Polyterpenharze und 
Terpenphenolharze sowie Kolophonium und Kolophoniumderivate eingesetzt werden. Die Rezeptierung er- 5 
folgt nach den allgemeinen Regeln; 

Als weitere Abmischkomponenten konnen die Klebemassen u.a. enthalten: 

— Weichmacherole. 

— Alterungsschutzmittel z. B. in Form von Antioxidantien und UV-Stabilisatoren. 10 

— Fullstoffe. Rezepturbestandteil konnen sowohl anorganische als auch organische Fullstoffe insbesondere 
auch Pigmente seh% 

— Vernetzer. 

Geeignete Haftklebemassen konnen aus Losung, aus Dispersion oder als Schmelzhaftkleber verarbeitet [5 
werden. Bevorzugt eignet sich die Verarbeitung aus der Schmelze, da mit ihr hohe Masseauftrage bei gleichzei- 
tig hohen Beschichtungsgeschwindigkeiten erzielt werden konnen. r 

Geeignet sind Standard-Schmelzhaftkleberbeschichtungsanlagen mit z. B. Breitschlitzduse, Rollstabdiise oder 
mit einer geeigneten Duse versehene Ein- und Zweischneckenextruder. 

In den fplgenden Beispielen soil die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen beschrieben werden, ohne 2 o 
sie damit unnotig einschranken zu wollen. Alle Teile sind Gewichtsteile. 

Beispiel 1 

51*5 Teile. Hneares SIS-Dreiblockcopolymer mit einem Blockpolystyrolgehalt von 29 Gew.-% und einer Harte 25 
gemessen nach Shore A von 60. (Vector 421 1) 

47,0 Teile teilhydriertes aromatisches C-9 Kohlenwasserstoffharz mit einem Ring & Ball Erweichungspunkt von 
100°G mit einem MMAP-Wert yon 58°Cund einem DACP- Wert von 16°C(Regalite S 260). 
1,0 Teile phenolisches Antioxidans(Irganox 1010). 

03 Teile Lichtschutzmitte! (polymeres sterisch gehindertes Amin) . 30 

werden in einem Sigma-blade Mischer bei +160° C bis zur Homogenitat geknetet Die so erhaltene Schmelz- 
haftklebermasse wird bei 160° C in einer Strichstarke von 410 ujn uber eine Breitschlitzduse auf eine beidseitig^, 
silikonisierte 80 starke Trennfolie aus monoaxial yerstrecktem Polypropylen beschichtet Z : , 

• • ; 35 

— KIebmassedicke410 urn 

— ReiBkraft*)3,9 N/mm 2 

— ReiBdehnung*) 1 100% 

— Klebkraft**)ca.7N/cm 

— Scherstandzeit***)>20 000min 40 

*)Verstreckungsgeschwindigkeit:300mm/min;Musterlange:100mm - 

**) Stahl, Abzugswinkei: 90°, Abzugsgeschwindigkeit: 300 mm/min, Klebeband auf 25-u.m-PETP-Folie 

iaminiert 

***)Stahl,Verklebungsflache:13x20mm 2 ,Temperatur = RT,20NScherbe^ 45 

Beispiel 2 

25^ Teile lineares SBS-Dreiblockpolymer mit einem Blockpolystyrolgehalt von 29 Gew.-°/o und einer Harte 
gemessen nach Shore A von 65. (Vector 4261) , so 

26,0 teile lineares SIS-Dreiblockpolymer mit einem Blockpolystyrolgehalt von 29 Gew.-°/o und einer Harte 
gemessen nach Shore A von 60. (Vector 421 1) 

47,0 Teile Pentaerythritester von hydriertem Kolophonium mit einem Ring & Ball Erweichungspunkt von 101°C 
und einer Saurezahl von 12. (Pentalyn H-E) 

1,0 Teile phenolisches Antioxidans(Irgandx 1010) 55 
0,5 Teile Lichtschutzmittel (polymeres sterisch gehindertes Amin) 

werden wie unter Beispiel 1 verarbeitet und in einer Strichstarke von 200 u,m auf die unter Beispiel 1 beschriebe- 
ne Trennfolie ausgestricheh. 

60 

— Klebmassedicke 200 u.m 
-Klebkraft # *)12,0N/cm 

— Scherstandzeit***) > 10 000 min 

**), ***) siehe unter Beispiel 1 65 
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■ Beispiel 3 

51,5 Teile lineares SIS-Dreiblockpolymer mit einem Blockpolystyrolgehalt von 29 Gew.-% und einer Harte 

gemessen nach Shore A von 60 (Vector 4211) , _ ■ 

47,0 Teile Pen taery thritester von hydriertem Kolophonium mit einem Ring & Ball Erweichungspunk t von 1 0 1° C 

und einer Saurezahl von 12, (Pentalyn H-E) 

1,0 Teile phenolisches Antioxidans (Irganox 1010) 

0,5 Teile Lichtschutzmittei (potymeres sterisch gehindertes Amin) 

werden wie unter Beispiejl 1 verarbeitet und in einer Strichstarke von 400 \im auf die unter Beispiel 1 beschriebe- 
ne Trennfolie ausgestrichen. 

— Klebmassedicke 400 \im 

- Klebkraft**)ea.25 N/cm 

— Scherstandzeit***) > 10 000 min 

- ReiBdehhung*) 1100°/o 
~ReiBkraft*)4,l N/mm 2 

*), **), ***) siehe unter Beispiel 1 

Beispiel 4 

40,0 Teile lineares SEBS-Dreiblockpdlymer mit 40 Gew.-% SEB-Zweiblockcopolymer, einem Blockpolystyrol- 
gehalt von 1.3 Gew.-% und einer Harte gemessen nach Shore A von 65. (Kraton G 1657) 

50,0 Teile Pentaerythritester von hydriertem Kolophonium mit einem Ring & Ball Erweichungspunkt von 101°C 

und einer Saurezahl von 14. (Foral 105-E) 

10 Teile eines aliphatischen Oles (V 7047, Shell) 

1,0 Teile phenolisches Antioxidans 

0^ Teile Lichtschutzmittei (polymeres sterisch gehindertes Amin) 

werden; wie unter Beispiel I verarbeitet und in einer StrichstMrke von 200 auf die unter Beispiel 1 beschriebe- 
rie Trennfolie ausgestrichen. , - 

SEBS-basierende Haftklebemassen eignen sich insbesondere, wenn hohe Ariforderungen an die Alterungsbe- 
standigkeit gestellt werden. 

Herstellung von Blattware (Strips) 

Ballenware aus den Beispielen 1—4 (bestehend aus doppelseitigem Haftklebeband mit einseitiger Trerinfo- 
lrenabdeckung) wird an einer Anlage bestehend aus 2 Kaschierstationen, einer Dekaschierstation, zwei weiteren 
Kaschierstationen, einer Langsschneideeinrichtung und einer Vereinzelungsanlage (Formatstanze) zu Blattware 
(Strips) verarbeitet Hierzu wird auf die trennfolienfreie Seite (Vorderseite) von 120 mm breiter Ballenwaren an 
der 1. kaschierstation mittig eine 20 mm breite und 15 \im starke Polyethylenterephthalatfolie kaschiert An der 
2. Kaschierstation wird silikonisierte Polyethylentrerinfolie in 120 mm Breite derart zukaschiert, daB die Trenn- 
folie beidseitig ca. 2,5 mm uber die Klebemasse ubersteht Nachdem die Treiiniblienabdeckung der Ruckseite an 
einer Dekaschierstation ausgedeckt ist, werden die gleichen Eindeckungen (20 mm breite Polyethylenterephtha- 
latfolie mittig, 125 mm breite silikonisierte Polyethylenfolie vollflachig mit 2,5 mm Oberstand beidseitig) fur die 
Ruckseite vbrgenommen. Die Vereinzelurig zu Blattware von 62,5 mm Lange und 19 mm Breite wird mittels 
Auf schneiden (in Langsrichtung) und durch Stanzen an einer Formatstanze erreicht 

Typische Abmessungen der Blattware 

Klebemasse 

Breite 3 mm bis 50 mm, \ bevorziigt 5 mm bis 30 mm 

Lange 15 mm bis 200 mm, bevorzugt 25 mm bis 80 mm 

inklusive Anfasser mit bevorzugt 8 mm bis 25 mm 

Lange * 

Dicke 1 00 ^m bis 2000 urn, bevorzugt 200 jim bis 1000 ^irn 

Trennpapiere/Trennfolien 

Breite: siehe Tabelle 

Lange: wird vorteilhaft so gewahlt, daB zusatzlich zur Klebmasse der Anfasser teilweise verdeckt ist, so daB das 
Trennpapier uber die Haftklebemasse ubersteht und so leicht von dieser gelost werden kann. 

Anfasser 

Der Anfasser kann, wie beschrieben, durch Abdecken mit einer UV-undurchlSssigen Kunststoff-Folie z. B. aus 
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Polyester ausgebildet sein oder aber z. B. auch durch Inertisieren der Klebmasse mittels UV-undurchlassiger 
Bedruckung. Auch Papier ist grundsatzlich geeignet. 

BreiteundLangersieheTabelie . . 

Dicke- Die Dicke der verwendeten Folien und Papiere ist vorteilhafterweise so zu wahlen, daB bei Eindnngen 
des Anfasserbereiches in die Klebfuge im haftklebrigen Bereich eine moglichst vollflachige Verklebung erreicht 
wird. 

Die erfindungsgemaB verwendeten Streifen konnen insbesondere als Blattware oder Rollenware kbnfektio- 
niert werden. Blattware kann z. B. beidseitig mit leicht losbarem Trannlaminat versehen sein, etwa mit Trennfolie 
oder Trennpapier. Blattware kann aber auch einseitig mit Trennlaminat abgedeckt und gestapelt sein, wobei hier 
die Trennlaminate bevorzugt eine beidseitig unterschiedliche Trennkraft aufweisen, die insbesondere so gewahlt 
wird daB sich beim Losen eines Stiickes Blattware dieses von dem darunterbefmdhchen Trennlaminat lost, 
jedoch das Trennlaminat auf dem darunterbef indlichen nachsten Stuck Blattware ausreichend haftet. 

Rollenware ist vorzugsweise einseitig mit Trennfolie oder Trennpapier abgedeckt, mit in regelmaBigen 15 
Abstanden beidseitig klebfreiem Bereich (Anfasser), und ist an der Kontaktlinie zwischen klebfreiem Bereich 
und haftklebrigem Bereich vorteilhaft derart perforiert, daB sich Blattware (Strips) entnehmen laBt 
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1 . Verwendung eines Streif ens einer Klebfolie fur eine wiederlosbare Verklebung 

auf Basis von thermoplastischem Kautschuk und klebrigmachenden Harzen, wobei die Klebfolie hohe 
Elastizitat und geringe Plastizitat aufweist und wobei die Adhasion geringer als die Kohasion ist. das 
Haftvermogen beim Dehnen der Folie weitgehend verschwindet, das Verhaltnis Von Abzugskraft zu 
ReiBlast mindestens 1 : 1,5 ist, und wobei eine damit hergestellte Klebbindung durch Ziehen an der 25 
Klebfolie in Richtung der VerklebungsebeneTosbar ist, 

wobei das eine Ende des Streifens beidseits, mit einer UV-undurchlassigen Abdeckung versehen 1st, die 

zugleich als Anfasser zum Ziehen dient 

2. Verwendung eines Streifens einer Klebfolie nach Anspruch 1, worm die Masse selbstklebend emgestellt 

ist. . ■ . : - , . u 30 

3. Verwendung eines Streifens einer Klebfolie nach Anspruch 1, wobei die Masse warmeaktivierbar emge- 
stellt ist. rn;f , 

4. Verwendung eines Streifens einer Klebfolje nach Anspruch t, enthaltend Antioxidantien. UV-Stabihsato- 
ren, Farbstoffe, Fullstoffe und/oder andere ubliche Hilfsmittel. 

5. Verwendung eines Streifens'einer Klebfolie nach Anspruch 1 , mit einer Dicke von 0,2 mm bis \2 mm. 35 

6. Verwendung eines Streifens einer Klebfolie nach Anspruch 1, wobei sich die Abzugskraft zur ReiBlast wie 
1 : 1,5 bis 1 :5 verhalten. . 

7. Verwendung eines Streifens einer Klebfolie nach Anspruch 1, wobei die Rohstoff-Mischung heiB geknetet 

und extrudiert ist. ■ . ' 

8! Verwendung eines Streifens einer Klebfolie nach Anspruch 1, wobei die UV-undurchlassige Abdeckung 40 

dirnensiorisstabil ist, insbesondere aus einer beidseitig auf die Klebfolie aufkaschierteri UV-undurchlassigen 

Kunststoffolie besteht. \ 

9. Verwendung eines Streifens einer Klebfolie nach Anspruch 1, wobei der durch die UV-undurchlassige 

Abdeckung gebildete Anfasser 8 bis 25 mm lang ist 

10! Streifen einer Klebfolie fur eine wiederlosbare Verklebung nach einem der Anspruche 1 —9. 45 
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